
 

 

1- MOMENT CINETIQUE 

On se place en référentiel terrestre galiléen, muni d’un repère cartésien 𝑂𝑥𝑦𝑧. Un point matériel de 

masse 𝑚 glisse sans frottement sur le plan 𝑂𝑥𝑦 horizontal ; il est attaché à un fil tendu, inextensible, 

dont l’autre extrémité est fixée en 𝑂 à l’axe vertical 𝑂𝑧. 

1. Le mobile étant initialement en MCU de rayon 𝑅 et vitesse angulaire 𝜔, exprimer son énergie 

cinétique et son moment cinétique calculé en 𝑂. 

2. Un petit moteur enroule le fil de sorte que sa longueur vaut 𝑟(𝑡) = 𝑅(1 − 𝛼𝑡) à partir de 𝑡 > 0. 

Montrer que le moment cinétique est constant, en déduire �̇�(𝑡) en coordonnées polaires. 

3. Déterminer complètement la loi 𝜃(𝑡) ; quelle est la nature de la trajectoire ?  

4. Exprimer la tension du fil en fonction du temps. Commenter. 

 

2- FORCES ELECTROMAGNETIQUES 

On se place en référentiel terrestre galiléen, muni d’un repère cartésien 𝑂𝑥𝑦𝑧. 

A- Un électron de charge −𝑒 et de masse 𝑚 passe avec la vitesse 𝑉0 �⃗� 𝑥  (𝑉0 > 0) à travers une grille 

métallique située à l’abscisse 𝑥 = −𝐷 (𝐷 > 0), assimilable à un plan perpendiculaire à 𝑂𝑥 et porté au 

potentiel 𝑈 > 0 par rapport au plan 𝑂𝑦𝑧 porté au potentiel nul.  

1. Comment s’exprime la force électrostatique subie par la particule entre les deux plans ? 

2. Décrire qualitativement le mouvement de l’électron. 

3. À quelle condition l’électron atteindra-t-il le plan 𝑂𝑦𝑧 (méthode au choix) ? 

4. Que se passera-t-il (qualitativement) si cette condition n’est pas satisfaite ? 

B- Une particule de charge 𝑞 et de masse 𝑚 passe en 𝑂 à 𝑡 = 0, avec une vitesse très faible (prise nulle 

dans la suite), et subit les forces dues aux deux champs électrique �⃗� = 𝐸�⃗� 𝑦 et magnétique �⃗� = 𝐵�⃗� 𝑧, 

uniformes et constants. Les grandeurs précédentes sont toutes à valeurs positives. 

1. Établir le système d’équations différentielles vérifiées par les coordonnées de la particule, puis 

déterminer complètement 𝑥(𝑡) et 𝑦(𝑡). On posera 𝜔 =
𝑞𝐵

𝑚⁄ . 

2. Calculer et interpréter les moyennes < �̇�(𝑡) > et < �̇�(𝑡) >. 

3. Représenter la trajectoire pour 0 ≤ 𝜔𝑡 ≤ 5𝜋. 
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3- FILTRE DU PREMIER ORDRE 

 

 

5 – Justifier que ce filtre puisse être qualifié de « dérivateur »  

si 𝜔 ≪ 𝜔c. En déduire le graphe de la tension de sortie pour  

la tension d’entrée triangulaire représentée ci-contre. 

 

 

4- FILTRE DU DEUXIEME ORDRE 

 

𝐸 = 6 V et 𝑇 = 20 ms 



FILTRE DU PREMIER ORDRE - corrigé 

 

 

 

 

 

 



FILTRE DU DEUXIEME ORDRE - corrigé 

 



 

 

 

MOMENT CINETIQUE - corrigé 

On se place en référentiel terrestre galiléen. 

 



FORCES ELECTROMAGNETIQUES - corrigé 

On se place en référentiel terrestre galiléen. 

 
 

 


